
OPTIMASI PEMBEBAN 

PADA MOTOR LISTRIK



• Motor mempunyai efisiensi tertinggi saat berbeban 80% 

s/d 85% beban penuh

Pembebanan motor listrik
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Rangkaian ekivalen motor induksi 3-fasa per fasa
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Torsi maksimum

motor induksi

3



Torsi maksimum motor induksi
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Rangkaian Hubungan 3-fasa

Optimalisasi Pembebanan 

Transformator
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1) Hubungan bintang (Y)        2) Hubungan delta



Rangkaian Tiga Fasa

Sistem dihubungankan Wye

• Titik netral di-tanahkan

• Tegangan 3-fasa mempunyai 

magnitudo yg sama. Vb n

Va n

V V

a
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• Perbedaan fasa antar tegangan 

adalah 120°.

Vb n

Vc n

Va b

Vb c

Vc a

c

bn

V   0 V ====°°°°∠∠∠∠====anV

  120 V °−∠=bnV

  240 V °−∠=cnV



Sistem dihubungkan Wye 

• Tegangan LINE to LINE berbeda 

dg tegangan FASA

Ia 

Va n

Vb nn
V

Va b

Io30V 3   +∠== V -VV

Rangkaian Tiga Fasa
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Vc n

Vc a

Vb c

Ib 

Ic 

o30V 3   an +∠== bnanab V -VV

o90-  3   ∠== bncnbnbc VV -VV

o150 3   +∠== cnancnca VV -VV

Besar Tegangan LINE to LINE adalah √3
tegangan FASA (rms)



Sistem Wye Berbeban

• Impedansi beban adalah  Za, Zb, Zc

• Setiap sumber tegangan mensuplai 
ARUS LINE ke beban.

• Arus dinyatakan sebagai:     Vab

a

Van

a
Za

Ia
Vbn

a
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• Arus dinyatakan sebagai:     

• Pada sistem mengalir ARUS KE-
TANAH sebesar:
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Sistem Wye Berbeban

• Jika BEBAN SETIMBANG (Za = Zb = 
Zc) maka: 

a

Van

a
Za

Ia

a

0   =++= cba0 IIII
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• Dlam hal ini rangkaian ekivalen satu 
fasa dapat digunakan (fasa a, sebagai 
contoh)

• Fasa b dan c di-”hilangkan”

Io

n

0   =++= cba0 IIII



Sistem Terhubung Delta

• Sistem hanya punya satu macam 
tegangan, yakni LINE to LINE    
( VLL )

• Sistem mempunyai dua arus :
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• Sistem mempunyai dua arus :

– Arus LINE

– Arus FASA

• Arus FASA adalah:
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Sistem Terhubung Delta 

Arus LINE :

Ia
a a

caaba III −−−−==== 

abbcb III −−−−==== 
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• Pada beban setimbang: Ib

Ic

Vca

Vab

Vbc

c

b

Zbc
b

ZcaZab

Iab

IcaIbc

c

abbcb III −−−−==== 

bccac III −−−−==== 

o303 −∠= aba  I I




