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Untuk menyelesaikan persoalan optimasi persamaan berkendala, maka Untuk menyelesaikan persoalan optimasi persamaan berkendala, maka 
fungsi lagrange nya adalah:fungsi lagrange nya adalah:

Dengan ini persoalan optimasi dapat diubah menjadi persoalan optimasi Dengan ini persoalan optimasi dapat diubah menjadi persoalan optimasi 
tanpa kendala dalam bentuk :tanpa kendala dalam bentuk :
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MetodeMetode PengaliPengali LagrangeLagrange

tanpa kendala dalam bentuk :tanpa kendala dalam bentuk :

L ( x , L ( x , λλ ))
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Lanjutan Metode Pengali LagrangeLanjutan Metode Pengali Lagrange

Menentukan Fungsi Lagrange:Menentukan Fungsi Lagrange:

Dari Persamaan Kendala:Dari Persamaan Kendala:

4Q4Q11+ 2Q+ 2Q22 = 60………………(dari pers 1)= 60………………(dari pers 1)
Dengan fungsi tujuan:Dengan fungsi tujuan:

U  = QU  = Q1.1.QQ22 + 2Q+ 2Q11……………(dari pers 2)……………(dari pers 2)

Maka fungsi lagrange menjadi:Maka fungsi lagrange menjadi:

U =  Q1.Q2 + 2Q1 +  U =  Q1.Q2 + 2Q1 +  λλ ( 60 ( 60 –– 4Q14Q1-- 2Q2).2Q2).

U = Q1.Q2 + 2Q1 + 60 U = Q1.Q2 + 2Q1 + 60 λλ –– 4Q1. 4Q1. λλ –– 2Q2. 2Q2. λλ
Turunan Petama Fungsi =  0.Turunan Petama Fungsi =  0.
dU/dQdU/dQ11 = f1 = Q= f1 = Q22 + 2 + 2 –– 4 4 λλ = 0 ……..(5)= 0 ……..(5)
dU/dQdU/dQ22 = f2 = Q= f2 = Q11 -- 2 2 λλ = 0 ...…...(6)= 0 ...…...(6)
dU/ddU/d λλ = f = f λλ = 60 = 60 –– 4Q4Q11 –– 2Q2Q2 2 = 0…..(7)= 0…..(7)



Subtitusikan (5) dan (6):Subtitusikan (5) dan (6):

dU/dQdU/dQ11 = Q= Q22 + 2 + 2 –– 4 4 λλ = 0 ……(kali 1)= 0 ……(kali 1)

dU/dQdU/dQ22 = Q= Q11 -- 2 2 λλ = 0 …..(kali 2)= 0 …..(kali 2)

Jadi : QJadi : Q22 + 2 + 2 –– 4 4 λλ = 0…………(8)= 0…………(8)

2Q1 2Q1 -- 4 4 λλ = 0 ………..(9)= 0 ………..(9)2Q1 2Q1 -- 4 4 λλ = 0 ………..(9)= 0 ………..(9)

Jadi dari hasil pers (9) ke pers (8) diperoleh:Jadi dari hasil pers (9) ke pers (8) diperoleh:

Q2 + 2 Q2 + 2 –– 2Q1 = 0 2Q1 = 0 

Q2 = 2Q1 Q2 = 2Q1 –– 2 ……………(10)2 ……………(10)



SubstitusikanSubstitusikan (10) (10) keke PersamaanPersamaan (7):(7):

dUdU/d/d λλ = 60 = 60 –– 4Q4Q11 –– 2Q2Q2 2 = 0 … (= 0 … (daridari perspers 7)7)

JadiJadi: : 

60 60 –– 4Q1 4Q1 –– 2 (2 (2Q1 2Q1 –– 2) = 02) = 0

60 60 –– 8Q1 + 4 = 0………Q1 = 8.8Q1 + 4 = 0………Q1 = 8.60 60 –– 8Q1 + 4 = 0………Q1 = 8.8Q1 + 4 = 0………Q1 = 8.

((makamaka daridari perspers 7)….60 7)….60 –– 4(8) 4(8) –– 2Q2 = 02Q2 = 0

28 28 –– 2Q2 = 0 ……..Q2 = 14.2Q2 = 0 ……..Q2 = 14.

U  =  QU  =  Q11.Q.Q22 + 2Q+ 2Q1 1 

= (8 x 14) + (2 x 8) ………U = 128= (8 x 14) + (2 x 8) ………U = 128



Cara Pembuktian Optimum Maksimum Cara Pembuktian Optimum Maksimum 

atau Minimum:atau Minimum:

MenggunakanMenggunakan BatasanBatasan DeterminanDeterminan Hessian Hessian 
((BurderBurder Hessian):Hessian):

0      g1      g20      g1      g20      g1      g20      g1      g2

H  =  g1    f11      f12   H  =  g1    f11      f12   apabilaapabila: H > 0 (: H > 0 (MaksMaks))

g2    f21      f22                 H = 0 (g2    f21      f22                 H = 0 (TdkTdk))

H < 0 (Min)H < 0 (Min)



Dari Dari persoalanpersoalan sebelumnyasebelumnya ……..……..

MenentukanMenentukan FungsiFungsi Lagrange:Lagrange:

Dari Dari PersamaanPersamaan KendalaKendala::

4Q1+ 2Q2 = 60………………(4Q1+ 2Q2 = 60………………(daridari perspers 1)1)

DenganDengan fungsifungsi tujuantujuan::

U  = Q1.Q2 + 2Q1……………(U  = Q1.Q2 + 2Q1……………(daridari perspers 2)2)

MakaMaka fungsifungsi lagrangelagrange menjadimenjadi::

U =  Q1.Q2 + 2Q1 +  U =  Q1.Q2 + 2Q1 +  λλ ( 60 ( 60 –– 4Q14Q1-- 2Q2).2Q2).

U = Q1.Q2 + 2Q1 + 60 U = Q1.Q2 + 2Q1 + 60 λλ –– 4Q1. 4Q1. λλ –– 2Q2. 2Q2. λλ

TurunanTurunan PetamaPetama FungsiFungsi =  0.=  0.

dUdU/dQ1 = f1 = Q2 + 2 /dQ1 = f1 = Q2 + 2 –– 4 4 λλ = 0 ……..(5)= 0 ……..(5)

dUdU/dQ2 = f2 = Q1 /dQ2 = f2 = Q1 -- 2 2 λλ = 0 ...…...(6)= 0 ...…...(6)

dUdU/d/d λλ = f = f λλ = 60 = 60 –– 4Q1 4Q1 –– 2Q2 = 0…..(7)2Q2 = 0…..(7)



MakaMaka diperolehdiperoleh ……..……..

TurunanTurunan KeduaKedua ((TurunanTurunan daridari ff11 dandan ff22):):

dUdU/dQ/dQ1 1 =  f=  f11 =  Q=  Q22 + 2 + 2 –– 4 4 λλ = 0 …..…(1)= 0 …..…(1)
dfdf11/dQ/dQ1 1 =  f=  f1111 =  0  =  0  dandan dfdf11/dQ/dQ22 = f= f12 12 = 1= 1..dfdf11/dQ/dQ1 1 =  f=  f1111 =  0  =  0  dandan dfdf11/dQ/dQ22 = f= f12 12 = 1= 1..

dUdU/dQ/dQ2 2 = f= f22 = Q= Q11 -- 2 2 λλ = 0 ...……(2)= 0 ...……(2)
dfdf22/dQ/dQ11 = f= f2121 = 1  = 1  dandan dfdf22/dQ/dQ22 = f= f22 22 = 0= 0..

PPQ1Q1 = g= g11 =  4   =  4   dandan PPQ2 Q2 =  g=  g22 = 2.= 2.



lanjutanlanjutan

0      4        2     0      4        2     

H =    4      0         1    ;H =    4      0         1    ;

2      1         02      1         0

H = 0.0.0 + 4.1.2 + 2.4.1 H = 0.0.0 + 4.1.2 + 2.4.1 –– (2.0.2) (2.0.2) ––H = 0.0.0 + 4.1.2 + 2.4.1 H = 0.0.0 + 4.1.2 + 2.4.1 –– (2.0.2) (2.0.2) ––
(1.1.0) (1.1.0) –– ( 0.4.4) ………H = 16  > 0( 0.4.4) ………H = 16  > 0

(Optimum (Optimum MaksimumMaksimum))



SOALSOAL--SOAL LATIHANSOAL LATIHAN

(1). U = 4Q(1). U = 4Q11.Q.Q22 –– QQ2222 …………………FT…………………FT

2Q2Q11 + 5Q+ 5Q22 = 11………………….. PK= 11………………….. PK

(2). U = B + 6Q(2). U = B + 6Q11.Q.Q2 2 –– BQBQ1122 –– QQ2222…...FT…...FT

QQ11 + BQ+ BQ22 = 19= 19………………………..PK………………………..PK

(3). U = 16Q(3). U = 16Q11 + 26Q+ 26Q22 –– QQ1122 –– QQ2222……FT……FT

3Q3Q11 + 4Q+ 4Q22 = 26 …………………..PK= 26 …………………..PK



lanjutanlanjutan

(4). U = Q(4). U = Q1122 +2Q+2Q222 2 + 5Q+ 5Q11.Q.Q22……..FT……..FT

5Q5Q11 + 10Q+ 10Q2 2 = 90 ……………..PK= 90 ……………..PK

Tentukan:Tentukan:

Jumlah QJumlah Q dan Qdan Q yang memaksimum yang memaksimum a.a. Jumlah QJumlah Q11 dan Qdan Q2 2 yang memaksimum yang memaksimum 
Utilitas;Utilitas;

b.b. Tentukan U optimum;Tentukan U optimum;

c.c. Buktikan bahwa U Optimum Maksimum.Buktikan bahwa U Optimum Maksimum.



KOMBINASI INPUT DENGAN KOMBINASI INPUT DENGAN 

BIAYA TERKECILBIAYA TERKECIL

Formulasi Masalahnya adalah:Formulasi Masalahnya adalah:

Meminimisasi biaya:Meminimisasi biaya:

C = PC = P11.X.X11 + P+ P22.X.X22………Fungsi Tujuan………Fungsi Tujuan

(Persamaan Biaya Tetrtentu/ Isocost)(Persamaan Biaya Tetrtentu/ Isocost)

Dengan Kendala Quota Produksi:Dengan Kendala Quota Produksi:

QQ00 = f ( X= f ( X11, X, X22 )…………Pers.Kendala)…………Pers.Kendala

(Fungsi Produksi Tertentu/ Isoquant)   (Fungsi Produksi Tertentu/ Isoquant)   



Fungsi Lagrange:Fungsi Lagrange:

C = PC = P11.X.X11 + P+ P22.X.X22 + + λλ [ Qo [ Qo –– f (Xf (X11,X,X22)])]

Menentukan Turunan Pertama Fungsi:Menentukan Turunan Pertama Fungsi:

dC/dXdC/dX11 = f= f11 = 0 …………..(1)= 0 …………..(1)

dC/dXdC/dX2 2 = f= f22 = 0 …………..(2)= 0 …………..(2)

dC/d dC/d λλ = f= f3 3 = 0 ………….(3)= 0 ………….(3)

Solusi Optimal: Solusi Optimal: 

a. Metode Substitusi;a. Metode Substitusi;

b. Metode Diferensial Totalb. Metode Diferensial Total

c. Metode Pengali Lagrange.c. Metode Pengali Lagrange.



ContohContoh SoalSoal ::

DiketahuiDiketahui FungsiFungsi

TujuanTujuan ((FungsiFungsi BiayaBiaya):):

C = 6 XC = 6 X1122 +  3X+  3X222 2 

DenganDengan KendalaKendala::DenganDengan KendalaKendala::

XX11 +  X+  X22 = 18= 18

TentukanTentukan ::

a.a. NilaiNilai XX1*,1*, XX22* yang * yang MeminimisasiMeminimisasi BiayaBiaya, , 
dandan BesarnyaBesarnya BiayaBiaya Minimum C*; Minimum C*; 

b.b. BuktikanBuktikan C* C* adalahadalah Optimum Minimum.Optimum Minimum.



Jawaban:Jawaban:

FungsiFungsi Lagrange:Lagrange:

C = 6 XC = 6 X1122 + 3X+ 3X2222 + + λλ ( 18 ( 18 –– XX11 –– XX22))

TurunanTurunan PertamaPertama = 0= 0

dCdC/ dX/ dX11 = f= f11 = 12X= 12X11 –– λλ = 0……….(1)= 0……….(1)

dCdC/ dX/ dX22 = f= f22 = 6X= 6X2 2 -- λλ = 0…………(2)= 0…………(2)

dCdC/ d/ d λλ = f= f33 = 18 = 18 ––XX11 –– XX2 2 = 0 ..…(3)= 0 ..…(3)



Cara Pembuktian Optimum Maksimum Cara Pembuktian Optimum Maksimum 

atau Minimum:atau Minimum:

MenggunakanMenggunakan BatasanBatasan DeterminanDeterminan Hessian Hessian 
((BurderBurder Hessian):Hessian):

0      g1      g20      g1      g20      g1      g20      g1      g2

H  =  g1    f11      f12   H  =  g1    f11      f12   apabilaapabila: H > 0 (: H > 0 (MaksMaks))

g2    f21      f22                 H = 0 (g2    f21      f22                 H = 0 (TdkTdk))

H < 0 (Min)H < 0 (Min)



Menentukan Optimum Menentukan Optimum 

Maksimum/MinimumMaksimum/Minimum

ff1 1 = 12X= 12X11 –– λλ = 0…….f= 0…….f1111 = 12 = 12 dandan ff12 12 = 0;= 0;

ff22 = 6X= 6X22 –– λλ ………f………f2121 = 0  = 0  dandan ff2222 = 6.= 6.

Pers. Pers. KendalaKendala: 1.X: 1.X11 + 1. X+ 1. X22 = 18; = 18; jadijadi::

gg11 = 1   = 1   dandan gg22 = 1.= 1.gg11 = 1   = 1   dandan gg22 = 1.= 1.

DeterminanDeterminan Hessian:Hessian:

0      1       10      1       1

H  =   1      12     0     =  H  =   1      12     0     =  -- 18  < 0  (Minimum).18  < 0  (Minimum).

1      0       61      0       6



SemogaSemoga SuksesSuksesSemoga SuksesSemoga Sukses


