
Titik Berat

x

y

x

da
y

da

x
Suatu elemen da

• Titik berat atau pusat suatu luasan adalah suatu titik dimana luasan 
terkonsentrasi dan tetap meninggalkan momen yang tidak berubah terhadap 
sembarang sumbu.g

• Pada umumnya leyak titik berat dinyatakan sebagai jarak pada koordinat “x” dan 
“y”y .
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• Momen pertama luasan elemen da terhadap sumbu x adalah dQx = yda dan 
terhadap sumbu y adalah dQy = xda

• Selanjutnya momen pertama luasan terhingga dinyatakan dengan :j y p gg y g

∫
∫= xX

dQQ

dQQ

• Jadi letak titik berat atau pusat suatu luasan dengan koordinat sebagai berikut :

∫= yy dQQ

• Jadi letak titik berat atau pusat suatu luasan dengan koordinat sebagai berikut :

Qxda
∫

Qyda
A

Q
A

xdax y==

∫

∫

A
Q

A
yday x== ∫

dimana A adalah luasan
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• Luasan dan titik berat beberapa bentuk penampang :
a.  Empat persegi panjang

Luas = b.h
h

Titik berat : x = ½ b
y = ½ h

b

y

b.  Segi tiga sama kaki

h

Luas = ½ b.h
h

Titik berat : x = ½ b
y = 1/3 h

b
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c.  Segi tiga siku‐siku

Luas = ½ b.h
h

Titik berat : x = 1/3 b
y = 1/3 h

h

b

d.  Segi tiga tidak sama kaki

Luas = ½ b.hh

Titik berat : x1 = 1/3(b1+b) ; x2 = 1/3(b2+b) 
y = 1/3 hb1 b2

b
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e.  Lingkaran

Luas = πr2 atau ¼ πD2

Titik berat : x = y = r = ½ D
r

r

D

f.  Setengah lingkaran

Luas = ½ πr2 atau 1/8 πD2

Titik berat : x = r = ½ D 
r

y = 4r/3π
D
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• Untuk luasan bidang yang tersusun atas n sub‐luasan Ai, dengan masing‐masing 
koordinat “x” dan “y” diketahui, titik berat dapat ditentukan dengan cara 
menganggap luasan penampang sebagai berat, kemudian berdasarkan jumlah 
momen dari  bagian‐bagian luasan penampang terhadap garis sembarang sama g g p p g p g g
dengan momen keseluruhan penampang terhadap garis yang sama, maka letak 
titik berat dapat ditentukan :
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Momen Inersia
y

x

da

x

da
y

x
Suatu elemen da

• Momen inersia suatu luasan elemen terhadap suatu sumbu di dalam bidang 
luasan diberikan dengan produk luasan elemen dan kuadrat jarak (tegak lurus) 
antara elemen dengan sumbu.g

• Momen inersia elemen terhadap sumbu x adalah dlx = y2da dan terhadap sumbu 
y adalah dl = x2day adalah dly  x da
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• Momen inersia suatu luasan terhingga terhadap suatu sumbu di dalam bidang 
luasan diberikan dengan jumlah momen inersia terhadap sumbu yang sama dariluasan diberikan dengan jumlah momen inersia terhadap sumbu yang sama dari 
seluruh elemen yang ada pada luasan terhingga tersebut, dinyatakan dalam 
bentuk integral :

dan ∫ ∫== daydlI xx
2 ∫ ∫== daxdlI yy

2

• Untuk suatu bidang yang tersusun atas n sub‐bidang Ai , dimana masing‐masing 
momen inersianya terhadap sumbu x dan sumbu y diketahui, maka bentuk y p y
integral dapat diganti dengan bentuk penjumlahan : 

∑
n

II )( ∑
n

dan∑
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=
i

ixx II
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)( ∑
=

=
i

iyy II
1

)(

• Satuan untuk momen inersia adalah pangkat empat dari satuan panjang.
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• Momen inersia terhadap sumbu yang melalui titik berat beberapa bentuk 
penampang :
a.  Empat persegi panjang

h

3

1

.
12
1 hbIx =

3.
12
1 bhI y =

b S i i k ki

b

b.  Segi tiga sama kaki

3.
36
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h
3.

48
1

36

hbI y =

b

48
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c.  Segi tiga siku‐siku

h
3.

36
1 hbIx =h

3.
48
1

36

hbI y

x

=

b
48y

d.  Segi tiga tidak sama kaki

h

1

.
36
1 3hbIx =
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22
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b
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e.  Lingkaran

r 1r

r

4

64
1 dII yx π==

D

f.  Setengah lingkaran

r 4

8
1 rII yx π==

D
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y
yG

x1

xG
da

y1

M i i t l t h d b b d i titik b t

x
Suatu elemen da

• Momen inersia suatu elemen terhadap sumbu yang bergeser dari titik berat, 
maka momen inersia terhadap sumbu x dan sumbu y adalah :

2yAII +=
2

1

1

.

.

xAII
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• Jari‐jari putaran, jika momen inersia luasan A terhadap sumbu x dinyatakan 
dengan I maka jari jari putaran r dapat didefinisikan dengan :dengan Ix, maka jari‐jari putaran rx dapat didefinisikan dengan :

Ir x=
A

rx =

dan  jika momen inersia luasan A terhadap sumbu y dinyatakan dengan Iy, maka 
jari‐jari putaran ry adalah :

A
I

r y
y =
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Contoh Soal dan Pembahasan

Penyelesaian :
a Letak titik berata. Letak titik berat.
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b. Momen inersia penampang.b. Momen inersia penampang.
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