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Januari , 2014

PERENCANAAN PEMBELAJARAN

1. Nama Matakuliah			:    KONVERSI ENERGI LISTRIK
2. Kode MK /SKS			:    EES 3262/ 2 SKS 
3. Semester			:    3 (Tiga)
4. Sifat Mata Kuliah			:    Wajib
5. Prasyarat				:    Tidak ada

6. Deskripsi Singkat Mata Kuliah :	
Mata kuliah Konversi Energi Listrik membahas pada pendahuluan tentang sejarah penggunaan energi, sumber daya dan pemakaian energy dunia, jenis dan sumber energi; Dasar Konversi Energi ; klasifikasi energi, sumber-sumber energi dan ekeonomi energi ;  Sumber daya energi fosil : batubara, miyak bumi dan gas bumi.; Potensi sumber energi Benda Angkasa ; energi nuklir, energi magma dan energi surya lansung ; Sumber daya energi angin, energi air, energi panas bumi(geothermal) ; Produksi Energi Listrik : proses konversi energi (mekanik, termis, kimia, nuklir, elektromagnetik )menjadi energi Listrk; Produksi energi Termal : Proses konversi beberapa energi (mekanik, kimia, nuklir, elektromagnetik, listrik) menjadi energi termal ; Penyimpanan dari berbagai jenis energi serta prinsip serta prinsip energi mesin-mesin listrik (AC & DC ).
7. Tujuan Pembelajaran : 
a. Mejelaskan secara umum tentang sejarah penggunaan energi serta pemakaian energi dunia.
b. Menjelaskan konsep dasar konversi energi berdasarkan kalsifikasi dan jenis-jenis energi (mekanik, listrik, elektromagnetik, kimia, nuklir, termal).
c. Menjelaskan sumber daya energi yang berasal dari bahan bakar fosil yakni batubara, minyak dan gas bumi
d. Menjelaskan sumber daya energi yang berasal dari benda angkasa yakni energi nuklir, energ magma dan energi surya lansung
e. Menjelaskan sumber daya energi angin, energi air, energi pananas bumi (geotermal)
f. Menjelaskan bagaimana proses konversi dari baberapa bentuk energi ke energi listrik (produksi energi Listrik)
g. Menjelaskan bagaimana proses konversi dari baberapa bentuk energi ke energi Termal (produksi energi Termal)
h. Menjelaskan cara penyimpanan dari berbagaimacam energi

8. Outcome pembelajaran :
a. Knowledge and Understanding
1) Memahami konsep dasar dari konversi energi listrik  sebagai salah satu mata kuliah wajib dan sebagai pengetahuan dasar bagi seorang mahasiswa Teknik Elektro untuk memahami materi-materi lainnya.
2) Mahasiswa dapat memahami proses konversi energi dari dan ke suatu energi ke energi lainnya. 
3) Mahasiswa mengetahui sumber-sumber energi terbarukan dan tak terbarukan
b. Intellectual Skilsl
1) Mahasiswa dapat menjelaskan bagaimana proses pengkonversian energi untuk beberpa energi yang tersedia dialam ke dalam energi listrik dan termal
2) Mahasiswa dapat menjelaskan bagaimana prinsip  energi pada mesin-mesin listri (AC & DC) 
3) Mahasiswa mengetahui cara-cara mendapatkan bahan bakar energi dari beberapa jenis pembangkit (PLTU,PLTP,PTG, PLTN , dll)


9.     Kegiatan Perkuliahan
	Minggu
ke
	Kemampuan Akhir yang Diharapkan

	Materi/ Pokok Bahasan
	Sub-Pokok Bahasan
	Bentuk Pembelajaran
	Kriteria (Indikator) Penilaian

	1 

	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan
	RPKPS 
Motivasi Belajar
Pendahuluan

	1. Sejarah penggunaan Energi
2. Sumber daya Energi
3. Pemakaian Energi Dunia.
4. Dunia Belum Bisa Atasi Kemiskinan Energi 
	Ceramah ,
Diskusi dan Motivasi Belajar
	Kebenaran Penjelasan  dan Keaktifan Komunikasi

	2
	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan
	Dasar Konversi Energi
	1. Pendahuluan
2. Kalsifikasi dan Jenis-jenis Energi
     a. Energi Mekanik
     b. Energi Listrik
     c. Energi Elektromagnetik
     d. Energi Kimia
     e. Energi Nuklir
     f. Energi Termal.
3.  Sumber Energi
     a. Energi Celestial (perolehan)
     b. Energi Modal
4.   Ekonomi Energi 
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan  dan Keaktifan Komunikasi

	3 & 4
	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan
	SUMBER DAYA ENERGI FOSIL

	1.  Latar Belakang
2.  Sumber Daya Batubara
a. Pendahuluan
b. Pengertian Batubara
c. Jenis-jenis Batubara.
d. Metode Penambangan Batubara
· Tambang Terbuka/Permukaaan
· Tambang Bawah Tanah/Dalam 
e. Pengolahan Batubara.
f. Analisa Batubara
g. Sifat-sifat Batubara
h. Penggunaan Batubara
i. Cara Mengubah Batubara Menjadi Listrik
3. Energi Minyak dan Gas Bumi
         a.  Minyak Bumi (Petrolium)
b. Bahan Bakar Gas
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi, 

	5 & 6

	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan 
	POTENSI SUMBER ENERGI BENDA ANGKASA

	1. Energi Nuklir
a. Reaksi Nuklir
b. Bahan bakar nuklir
c. Perkembangan PLTN
2.  Energi Magma
a. Pendahuluan 
b. Perkembangan PLTPB
3. Energi Surya Lansung
a. Pendahuluan
b. Pemanasan lansung
c. Konversi surya termis elektris
d. Konversi energy votovoltaik
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi, 

	7
	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan
	SUMBER 
DAYA
ENERGI 
ANGIN

	1. Latar belakang
2. Potensi tenaga angin di Indonesia
3. Energi Angin
4. Penggunaan Energi angin
5. Kosentrator Angin
6. Tenaga angin saat ini dan masa mendatang
7. Jenis-jenis angin
8. Sistem pembangkit PLTB
9. Karakteristik Kerja Turbin Angin
10. Sistem mekanik dan elektrik PLTB
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi 

	8
	

	
	UJIAN TENGAH SEMESTER  ( UTS )
	
	

	9
	Diharapkan mahasiswa dapat Memahami dan Menjelaskannya
	SUMBER 
DAYA 
ENERGI AIR

	1. Energi kandungan mekanis
a. Energy air terjun
b. Penggunaan energy air pada pembangkit listrik
c. Energy pasang surut
d. Energy ombak dan arus
e. Potensi ombak wilayah indinesia sebagai pembangkit listrik
f. Potensi ombak sebagai sumber energy listrik
2. Energi kandungan termis
a. Panas laut
b. Prospek panas laut di Indonesia
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi 

	10
	Diharapkan mahasiswa dapat Memahami dan Menjelaskannya
	ENERGI PANASBUMI (GEOTERMAL)

	1. Pendahuluan
2. Panas Bumi atau geothermal
3. Gradient panas bumi
4. Potensi panas bumi diIndonesia
5. Perkembangan pusat listrik tenaga panas bumi
6. Proses merubah panas bumi menjadi tenaga listrik
7. Perkembangan energy panas bumi di Indonesia
8. Sistem hidrotermal
9. Pembangkit listrik tenaga panas bumi
10. Energy panasbumi ramah lingkunga
11. Kegiatan usaha panasbumi
12. Garis besar penilaian kelayakan pengembangan lapangan panas bumi
13. Resiko ekplorasi, ekspoitasi dan pengembangan lapangan panasbumi
14. Kemandirian dibidang panas bumi
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi 

	11 , 12
	Diharapkan mahasiswa dapat Memahami , Menjelaskana
	PRODUKSI 
ENERGI
LISTRIK

	1. Pendahuluan
2. Konversi energy termis ke listrik 
a. Konveretr termoelektrik atau generator termoelektrik
b. Converter termionik
3. Konversi energy mekanik ke listrik
a. Generator listrik dan alternator
b. Konversi dinamika fluida
4. Konversi energy elektromagnetik ke listrik
a. Karakteristik operasional sel matahari
b. Unjuk kerja selmatahari
5. Konversi energy nuklir ke listrik
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi 

	13 & 14
	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan 
	PRODUKSI
ENERGI
TERMAL

	1. Pendahuluan
2. Konversi energy mekanik ke termal
3. Konversi energy listrik ke termal
4. Konversi energy elektromagnetik ke termal
5. Konversi energy nuklir ke termal
a. Pendahuluan
b. Terminology reactor nuklir
c. Reaksi neutron dan laju treaksi
d. Klasifikasi reactor nuklir
e. Fisika reactor
f. Komposisi reactor daya nuklir
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi 

	15
	Diharapkan mahasiswa mampu Memahami dan Menjelaskan 
	PENYIMPANAN
ENERGI DAN PRINSIP ENERGI PADA MESIN LISTRIK AC & DC

	1. Pendahuluan
2. Penyimpana energy mekanis
a. Penyimpanan energy kinetis
b. Penyimpanan energy potensial
3. Penyimpanan energy listrik
a. Pendahuluan
b. Penyimpanan medan elektrostatis dan medan induktif
c. Batere
4. Penyimpana energy kimia
5. Penyimpana energy nuklir
6. Penyimpanan enrgi panas
7. Prinsip energy pada mesin AC
8. Prinsip energy pada mesin DC
	Ceramah dan Diskusi
	Kebenaran Penjelasan, Keaktifan Komunikasi 

	16

	

	
	UJIAN AKHIR SEMESTER ( UAS )
	
	



10.  Metode Penlaian
Dalam penentuan nilai akhir yang diberikan kepada masing-masing mahasiswa yang mengikuti perkuliahan “DASAR KONVERSI ENERGI” harus memenuhi beberapa kriteria penilaian dengan persentase sbb:
a. Kehadiran (absensi)			: 15 %
b. Tugas-tugas mandiri			: 25 %
c. Mengikuti Ujian Tengah Semester	: 30%
d. Mengikuti Ujian Akhir Semester	: 35%
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